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Enstalasyon caligmalariin 6n plana ¢iktigr yillarda bilgisayar teknolojileri de sanatsal ifa-
denin araci olarak kullanilmaya baglanmigtir. 21. yiizyilin ilk yillarindan itibaren mimarlik
alaninda da ifade bigimi olan enstalasyon etkilesimli sekillerde de ifade edilerek var olmaya
baglamistir. Bu sekilde teknolojinin gelistirdigi tasarim ve iiretim yontemlerinden de fay-
dalanilarak yeni uygulama metotlar1 ortaya konulmustur. Enstalasyonlar, farkli striiktiir ve
malzemeyi giincel tekniklerle birlikte kullanmaya yonelik uygulamalar tizerinde galisan ¢ag-
das sanatgi, geleneksel sergileme yontemlerinden farklilasma arayisiyla tirettigi eserleri ile
izleyici arasindaki iliskinin giiglenmesini hedefler ve izleyicinin katilimini saglar. Teknolojik
gelismelerle birlikte enstalasyon sanati, izleyicinin tiim duyulariyla etkilesim kurabildigi,
deneyim odakli bir sanat bi¢imine dontigmiistiir. Bu arastirma enstalasyon sanatinda tek-
nolojik gelismelere bagli olarak malzeme kullanimi, sayisal tasarim ve dijital fabrikasyo-
nun yerini incelenmektedir. Bu baglamda ¢alisma, teknolojinin sundugu yeni imkanlarin
enstalasyon sanatinin ifade bigimlerine nasil yansidigini, sanatgilara ne tiir yaratici alanlar
agtigini ve izleyici ile eser arasindaki iligkiyi nasil doniistirdiigiint iiretim bigimlerindeki
degisimler tizerinden ele almay1 hedeflemektedir. Calismada, konu ile ilgili tezler, makale-
ler, bienal kataloglari, internet kaynaklari ve dijital tiretim teknikleri iizerine ¢aligan enstitii
¢aligmalari taranarak gelisen teknolojiler ile enstalasyon sanatinin dijital iiretim teknikleri
baglaminda gelisimi nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analiz yontemi ile incelen-
mistir. Elde edilen bulgular 21. yiizy1l ¢cagdas sanat pratiklerindeki 20 enstalasyon ¢aligmasi
tizerinden kullanilan malzeme ve iiretim teknikleri kapsamina gore siniflandirilmigtir. Arag-
tirma sonucunda bilgisayar destekli sistemlerin ve dijital fabrikasyon tekniklerinin sanat
triinii olarak enstalasyon tasarim metotlar1 ve uygulamalar: {izerindeki etkilerini ve yillar
icindeki degisimini belirlenmeye ¢alisilarak tartisilmigtir.

ABSTRACT

In the years when installation work came to the fore, computer technologies also began to
be used as a means of artistic expression. From the early years of the 21st century onward,
installation, a form of expression in architecture, began to emerge through interactive
means. In this way, new application methods were introduced by utilizing the design and
production methods developed by technology. Contemporary artists, working on instal-
lations that utilize diverse structures and materials with contemporary techniques, seek
to differentiate themselves from traditional exhibition methods, aiming to strengthen the
relationship between their works and the viewer and foster their participation. With tech-
nological advancements, installation art has evolved into an experience-oriented art form
that allows the viewer to interact with all their senses. This research examines the role of
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material use, digital design, and digital fabrication in installation art, based on technologi-
cal advancements. In this context, the study aims to examine how the new possibilities of-
fered by technology are reflected in the expressions of installation art, the creative avenues
they open up for artists, and how they transform the relationship between the viewer and
the work through changes in production methods. This study examined relevant theses,
articles, biennial catalogs, internet resources, and studies from institutes working on digital
production techniques. The development of installation art in the context of developing
technologies and digital production techniques was examined using document analysis, a
qualitative research method. The findings were categorized according to the materials and
production techniques used in 20 installation works from 21st-century contemporary art
practices. The research explored the impact of computer-aided systems and digital fabri-
cation techniques on installation design methods and practices as works of art, and their
evolution over the years.

Cite this article as: Pehlivan, B., & Oztiirk, A. (2026). Digital production and space in contem-

porary art: Installation art. Yildiz ] Art Desg, 13(1), 22-46.

GiRiS

[zleyicisiyle etkilesime giren sanat disiplinlerinden
biri de mimarlik alaninda da yer bulan enstalasyon sa-
natidir. Enstalasyon, sanat teorisyenlerinin tarihsel geli-
siminin baslangici konusunda karsilikli olarak hemfikir
olmalarindan hareketle genel olarak 1960’11 yillarda 6ne
¢ikan bir modern sanat bi¢imi olmaya baglamistir. Kur-
ma, kurulum, diizenleme, yerlestirme gibi anlamlara ge-
len enstalasyon sanat1 geleneksel sanat eserlerinin aksine,
bulundugu cevreye 6zgii 6zelliklerle var olan ve seyircinin
katiliminin var olmasinin ana bilesenlerinden biri oldugu
bir sanat tiirtidiir (Yerce 2007, 7). Bu tiir ¢alismalar festi-
valler, bienaller gibi bu tiir etkinlikler kapsaminda; kapali
alan sergi alanlar1 disinda agik, yari-agik; kamusal, ya-
ri-kamusal ¢evrelerde de yer edinir.

Endiistrilesme ile gelen modernlesme, makinelerin sa-
nat da dahil hayatin bir¢ok alaninda degisiklik yapmasina
yol agmistir. Endiistrilesmenin getirdigi nesne kirliligi or-
taminda sanat¢1 nesneyi sanatin bir malzemesi olarak ele
almaya baglamistir; endiistri @irinii sanatin vazgegilmez
bir malzemesi olmustur (Tolunay 2020). Ortaya ¢ikan bu
endiistri nesnesi Marcel Duchamp ve Dadaist sanatgilarin
caligmalariyla 20. yiizy1l sanatinda kendine yer edinmistir
(Karatay 2019). Nesnelerin sanat yapitina doniisebilmesi
i¢cin mekéna ihtiya¢ duyulmustur (Yerce 2007). Sanattaki
bu arayslar, izleyicinin algisini ve kavramsal aktarimi te-
mel alan ¢aligmalarin dogmasina zemin hazirlamistir. 20.
yluzyildan itibaren bu deneyimsel mekanlar “Yerlestirme”
(Enstalasyon) olarak tanimlanmuistir (Atalar 2006, 16).

Tarih boyunca sanat ve nesne uygulamalarindaki yo-
gun iliski eser, sanatc1 ve izleyici tizerine yogunlasmigtir.
20. ytzyilla birlikte sanatcilarin sergi mekéanina alternatifler
aramas! “mekan” kavraminin kendiliginden ortaya ¢ikma-
sina neden olmustur (Tolunay 2020, 103). Zamanla sanat

mekanlarinin topluma yakinlagmakta yetersiz kalmasiyla
da sanat beyaz kiipiin (O’Doherty, 1986), (white box)' di-
sina tagmigstir. Yerylizii sanati® gibi kars: sanat akimlarinin
ortaya ¢ikmasi bu olay1 hizlandirmigstir. Sanatgilar: mekéan
se¢imlerinde daha esnek davranmaya baglamasiyla kamu-
sal alanlarda da kendine temsil mekénlar1 bulmustur. Tam
bunlarin sonucunda “sanat nesnesi” ve “sanat¢1” kimligi
sorgulanirken, baglantili olarak, sanatin sergilendigi yer(-
ler) de bundan etkilenmislerdir (Yerce 2007). Bu baglam-
da cevreyi, izleyicinin girip etkileyebilecegi ti¢ boyutlu bir
mekansal diizen olarak ele alan ¢agdas sanat teorisi, bu
sanatsal olguyu sanat enstalasyonunun temeli olarak belir-
lemistir (Zecevi¢ 2017, 57). Boylelikle enstalasyonlar belir-
li bir mekén igin tretilen, mekanin 6zelliklerini kullanan
bir ¢agdas sanat pratigi olarak kendini ortaya koymustur.
Enstalasyon bir ifade yontemi olarak ortaya ¢ikmasindan
giiniimiize kadar, ¢agdas sanat pratikleri i¢inde sanatsal
tiretimi agarak kavramsal diisiinme boyutunda yeni ufuklar
acmustir. Siradan bir nesneye soyut anlamlar yiiklenmesi
sanat izleyicisini, tiretilen bu yapitlar1 ¢6ztimlemeye mec-
bur birakmustir.

Enstalasyon, temelleri izleyicileri tasarima dahil eden ve
mekéni aktif sekilde kullanmayi ilke edinen sanat yaklagim-
larina dayanir (Ozgam 2019, 65). Yerlestirildigi mekana di-
namizm katan enstalasyon ayni zamanda mekani yeniden
anlamlandirir. Nassia Inglessis enstalasyonu deney platfor-
mu olarak tanimlar. Her enstalasyonda, insanlarin onunla
nasil etkilesime girdigini 6grendigini belirtir (Office Maga-
zine, 2019). Merige (2018) gore sanatcilar enstalasyon sa-
natini icra ederken duyularla deneyimlenebilen farkli duy-
gusal etkiler birakan eserler iiretebilmektedirler. izleyici ile
etkilesen sanat eseri de daha akilda kalic1 olmakla birlikte
kullanic1 algilarinin degismesi sonucu her seyirci tarafin-
dan farkli yorumlanabilmektedir (Kayan ve Sazli 2023).

O’Doherty, beyaz kiipiin zamansizliginin galeri alanini bir arafa dénistiirdiigiint, bunun canli bir varlik i¢in bir yer olmadigini, ancak bedensiz

g0z ve saf zeka igin bir yer oldugunu savunur. O’Doherty beyaz kiip alanini, sanatin bitytik ve pahali alanlarini iggal etmesi gereken tasarlanmis bir

ziippelik olarak goriir (1986).

ve bazen bitkiler gibi) ¢alisilarak olugturulan bir sanat tird.

Dogal ¢evreyi degistiren ve sanat¢inin bilincinin ve duyarliliginin genellikle malzemelere dayatilmadig sekillerde, dogal malzemelerle (toprak, kaya
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Buradan hareketle enstalasyon sanati mekénla ve seyir-
ciyle dogrudan etkilesime girmesi, kolay kurulum ve farkli
alanlarda uygulanabilirligi, teknolojik gelismelerin bu tiir
caligmalara daha kolay dahil edilebilmesi; degisen, doniisen
tasarim ve {iretim yontemlerinin ¢iktilarinin daha hizli elde
edilmesi gibi nedenlerle ¢aligma kapsaminda enstalasyon
sanati iyi bir 6rnek havuzu tegkil etmektedir. Cesitli mal-
zemelerin ve yeni yapim tekniklerinin bu sanat ortaminda
daha kolay gozlemlenebilmektedir. Kurulumlar araciligryla
insan-mekan iligkisinin yani sira mekan-mimarlik, mekan-
teknoloji, mimarlik-teknoloji iligkileri ve bireyin her biriyle
olan etkilesimi es zamanli gézlemlenebilir.

Birey, Sanat, Mekén ve Teknoloji Etkilesimi

Boslugun mekan haline gelmesi, ¢evrelendigi ve/ veya
cevreledigi seylerle birlikte bir anlam icermesinden geger
(Lefebvre, 2014). Boylece mekan iizerinde galisan farkl
disiplinler tarafindan farkli anlamlar igerir. Ornek olarak
enstalasyon sanati nesnelerin mekén icinde konumlanduril-
masi olarak tanimlanmaktadir (Oliveira vd. 2015, akt. Oz-
savas Ulucay, 2017). Mekan, insanin varligini sarar ve insan
alan boyunca hareket eder; goriir, duyar, hisseder, kokular:
alir. Bigimsiz olan mekanin boyutlari, 6l¢egi, gorsel ve 151k
kalitesi bi¢imi olusturan elemanlar tarafindan tanimlanan
sinirlarla belirlenir (Ching, 1996, akt. Bektas, 2018). Francis
D.K. Chinge gore mekénin var olmasini saglayan algi un-
surlar1 bigimsel olarak sistematik bir biitiin olusturdugunda
bi¢cimsiz olan mekan mimari deger kazanir (Cirkin, 2023).

1960’11 yillardan itibaren sanat enstalasyonu pratikleri
elestirmenin yani sira, eser ile izleyici arasindaki fiziksel
aracilig1 da bilinyesinde barindirmaya baglamistir. Birey ve
mekanin anlam {izerinden kurulan sessiz diyalogu sanat
ve teknoloji alanlarinda kaydedilen gelismelerle ¢ok sesli
ve etkilesimli bir hale gelmis; gercek zamanl bir iletigimi
tanimlamaya baglamistir. Mekén verilerin toplandigi, islen-
digi ve iletildigi bir bilgi islem ortamina déniigmiis ve bu
ortam “interaktif mekin” olarak tanimlanmistir (Yildirim
2025, 11). Interaktif mekanda sanat, mimarlik ve teknoloji,
giiniimiizde i¢ i¢e giren kavramlar olmakla birlikte bireyle
da etkilesime girmektedir.

Uretim yontemlerindeki degisimden sanat ve mimarlik
dogrudan etkilenmis, bilgisayar teknolojileri tasarim sii-
recinde aktif bir ara¢ haline gelmistir (Cagdas, Bacinoglu
& Cavusoglu, 2015). Hesaplamali tasarim, iiretken, para-
metrik ve performansa dayali yaklasgimlar gibi iligkisel ve
matematiksel yontemlerle tanimlanir. Bu yaklasimlar, ta-
sarim slirecini hem iyilestirici hem de yeniden kegsfedici
birer yardimci olarak diigiiniilmektedir (isbitiren, 2020).
Mitchell (2001) tasarim ve iiretim arasindaki iliskiye dikkat
¢ekmek i¢in mimarlarin inga edebilecekleri binalar1 tasar-
layip, tasarlayabilecekleri binalar: inga ettiklerini belirtir.
Bu diisiinceden hareketle, tasarim agamasinda iki boyutlu
¢izim ve {i¢ boyutlu modellemenin grafiksel yontemlerle
daha hassas yapilmasini saglayan (Kalay, 2004:64) CAD
(Bilgisayar Destekli Tasarim), CAD verilerini makine ko-
mutlarina doénistiirerek robotik iiretim araglarini yoneten
(Kolarevic, 2003:33) CAM (Bilgisayar Destekli Uretim) ve
yapimin tiim yasam dongiisiine ait fiziksel ve fonksiyonel

ozelliklerini bir veri tabaninda isleyerek dijital ikiz olus-
turan; disiplinler aras1 koordinasyonu saglayan (Eastman
vd., 2011) BIM (Yap: Bilgi Modellemesi) gibi teknolojilerin
tretim esnekligini ve gesitliligini arttirdig1 séylenmektedir.
Oxman (2006)’a gore bilgisayar teknolojileriyle desteklen-
mis bu tasarim siireci, dijital fabrikasyonun da katilmasiyla
daha biitiinciil bir tiretim modeline doniigsmiistiir.

Dijital fabrikasyon, tasarimlarin fiziksel iiretimini sag-
layan bir siiregtir. Bu siire¢ 1952de MITde sayisal olarak
kontrollii freze tezgihi ile baslamis, 2003’te ilk FABLAB
(tiretim laboratuvari) ile kurumsallasmistir (Gershenfeld,
2005, 2012). Bu gelismeler, tasarimcilarin kendi tasarim-
larinin tretim siireglerine direkt olarak dahil olmasini ve
“kendin yap” yaklasimini benimsemelerini saglamuistir.
Gramazio vd. (2010), djjital tiretimin mimari yapim siire-
cini doniistiirdiigiini ve liretim bilesenlerini kontrol edebi-
lecegini belirtir. Boylece, tasarim bilgisi iiretimle dogrudan
iligkilendirilmis olur.

Sanatin bi¢im ve igeriginin degismeye baglamasiyla
geleneksel malzemelerin yani sira dijital teknolojiler, yeni
anlatim bicimleri yaratirken, dijital sanatla birlikte giicle-
nen yapay zek gibi olgular sanatgilarda daha gok merak
uyandirmaya baslamistir. Bilimin ve sanatin ve teknoloji-
nin bulustugu noktada yenilikgi ifadeler artmistir (Saglam-
timur, 2010). Sanat¢ilarin modern sanatin icinde deneysel
olma egilimiyle farkli sanat ve bilim dallarini birlestiren
uygulamalara ilgi duymaya baglamistir. Bunun sonucunda
teknoloji, bilim ve sanatin birlestigi disiplinler arasi, arag-
tirmaya dayal1 ve deneysel hibrit sanat uygulamalari ortaya
¢ikmistir (Erkan, 2021). Boylece var olan malzemelerin ye-
niden diisiiniilerek iiretilmesi, yeni malzeme aragtirilmasi,
yeni tasarim ve {iretim yontemlerinin gelistirilmesiyle ens-
talasyon sanati1 doniigmeye baslamistir. Erbay’in (2018;128)
soyledigi tizere; teknolojik alandaki her bir gelisme tasa-
rimcilarca yorumlanarak sanati kullanilabilir, kesfedilebi-
lir ve ulagilabilir hale getirmistir. Izleyicinin sanat eseriyle
etkilesimine yeni bir soluk gelmistir.

Toplum dinamikleri, teknolojinin bilgi tretiminden
etkilenirken kendisinden tiiretilen sanata dair arayislar1 da
stirdiirmektedir. Yeni arag ve ifade alanlariin gelistirilmesi
farkli disiplinler arasinda kurulan baglar1 beraberinde ge-
tirmektedir (Akbulut, 2018, 117-118). Ge¢miste ayrisarak
var olan disiplinler ve ¢caligma alanlari giintimtizde birlesme
egilimi gostermektedir. Disiplinler arasi yaklasimlar 6neril-
mekte ve deneyimlenmekte; bilim ve sanata ait uzmanlik
alanlar1 arasinda melezlesmeler gozlemlenmektedir (Can-
kiz, Elibol ve Boerescu, 2020, 139). Malzeme teknolojisin-
deki yenilikler ile birlesen dijjital tasarim ve tiretim yontem-
leri, sanatcilarin daha 6nce miimkiin olmayan sekillerde
malzemeleri islemesine ve izleyiciyi sanatin bir parcast ha-
line getirebilen interaktif yeni formlar yaratmasina imkén
saglar. Artik ¢ok fazla yeni yetenege sahip olan sanate, fi-
ziksel gevreyi nasil tasarlayacagini yeniden hayal etmek igin
¢ok fazla alana sahiptir. Bu dinamik etkilesim sanatin algi-
lanma seklini degistirerek izleyicinin eserle kisisel bir bag
kurmasina olanak tanir (Ozdal, 2024). Béylece izleyici de-
neyimci kimligi kazanir. Deneyimcinin hareketleri, doku-
nuslar1 ve hatta duygulari, enstalasyonun tepki vermesine
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ve degismesine neden olur. Boylece teknolojik gelismeler
enstalasyon sanatini doniistiirerek sanatgilarin yeni ifade
bicimleri kesfetmelerine ve sergi mekanlarindan kamusal
mekanlarin ficra koselerine ulasarak izleyicilere daha et-
kileyici deneyimler sunmalarina olanak saglar. Bu gelisim,
sanatin sinirlarini zorlamaya, yeni malzemelere kesfetmeye
ve yeni ifade bi¢imleri yaratma agisindan degerlidir.

Metodoloji

Giintimiizde vazgegilmez bir anlatim bi¢imi olan ensta-
lasyonlar, teknolojik gelismelerin sanat¢i tarafindan sanat
pratigine katilmas: sayesinde etkilesimli ve izleyici duyarli
sanat ¢alismalarinda kullanilmaya baslanmistir. Bu sayede
sanat c¢aligmalar1 sadece gérme duyusuyla iliskilendirilen
bir manzara olmaktan ¢ikip izleyiciyi tim duyulariyla sa-
natin deneyimci bir pargasi yapan ve izleyicinin varligryla
anlam kazanan bir sekle evrilmistir.

Bu ¢alismada, mimarlik pratiginde yeni malzeme ve
tiretim tekniklerindeki arastirmalarla gelisen bir¢ok alanda
kullanilan dijital fabrikasyon yaklasimlari ¢alisma konusu
olarak secilmistir. Segilen konu uygulanmis enstalasyon
ornekleri iizerinden irdelenmektedir. Ornekler tasarim
stireclerinde hesaplamali tasarim yontemleri gelistirmesi,
yenilik¢i tiretim yaklasimlar1 gelistirmesi ve sayisal tiretim
teknolojileri kullanmasi sebebi ile secilmistir. Amag, ens-
talasyon sanat pratiginde yeni malzeme ¢aligmalari, dijital
tiretim teknikleri, enstalasyon yapim yontemlerindeki de-

II’ L Problemin Tanimi | |
|

Literatiir Calhsmas:
-

| | Dijital Teknolojiler Yardimiyla Uretilen
erkEVniams | * | 20 Enstalasyon Orneginin Belirlenmesi

3 | Analiz | 2] ! Segilen Orneklerin incelenmesi
‘ Mal. ve Uretim Tekniklerine giire

Tablolastirma
4 Sonug ve Tartiyma |

Sekil 1. Yonteme ait model.

gisiklikler ve mimarlikta dijital iiretim yontemlerinin ens-
talasyon sanat1 icinde mekan-insan etkilesimi tizerindeki
etkisi gibi konularla tanimlayarak siniflandirmaktir. Bu
kapsamda hesaplamali tasarim yontemlerinin, yeni mal-
zeme teknolojilerinin ve dijital fabrikasyon tekniklerinin
mimarlik ve sanat pratiklerinde uygulamalari irdelenerek,
sanat {iriiniin izleyici ve mekanla etkilesimine dair potansi-
yellerinin gosterilmesi hedeflenmektedir.

Calismada alana katki saglayan sanatgilar ve dijital
tiretim teknikleri {izerine galisan enstitiilerin eserleri ge-
lisen teknolojiler ile enstalasyon sanatinin dijital tiretim
teknikleri baglaminda gelisimi nitel arastirma yontemle-
rinden olgular hakkindaki bilgileri iceren yazili ve gorsel

Sekil 2. Cerebral Hut/ Ozel Office / Istanbul Tasarim Bienali/ 2012.

Gorsel, Ozel Office web sitesinden almmugtir (Ozel Office, 2012). Erisim: 17 Nisan 2025, http://onursonmez.com/home/cerebral-hut/
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Sekil 3. Polymorph/ Jenny Sabin Studio/ FRAC Merkezi, Fransa/ 2013.

Gorsel, Jenny Sabin web sitesinden alinmustir (Sabin, t.y.) Erisim: 11 Nisan 2025, https://www.jennysabin.com/

materyallerin analizini kapsayan sistematik bir veri top-
lama yontemi (Yildirim & $imsek, 2016) olan dokiiman
analiz yontemi ile incelenmigtir. Calismanin ge¢misge do-
niik diretim siireclerinde elde edilmis hazir veriler (Mer-
riam, 2013) tzerinden gergeklestirilmesi nedeniyle bu
yontem tercih edilmistir. Segilen eserlere ait dokiiman-
lar daha net agiklanmalarina yardimer olacak iliskiler ve
kavramlara ulagabilmek amaciyla igerik analiz yoluyla yo-
rumlanmigtir (Yildirim ve Simgek, 2008: 227 akt. Karatas,
2015: 74). Kavramlar ve yontemlerle desteklenen ¢alisma,
konu ile ilgili tezler, makaleler, bienal kataloglari, internet
haberleri ve dijital tiretim teknikleri {izerine ¢alisan ens-
titii projelerinin taranmasi yoluyla gelisen teknolojiler ile
enstalasyon sanatinin dijital {iretim teknikleri baglamin-
da gelisimini gosteren orneklerle desteklenmistir. Yillara
ait incelenen Ornekler arasindan farkli ve cesitli dijital
tasarim ve iiretim uygulamalarini barindiran, malzeme
kullaniminda yenilik¢i ¢6ziimler sunan, mimari tasarima
yon veren ve mimarlik pratigine katki saglar nitelikteki
orneklere ¢aligmada yer verilmistir. Olabildigince farkl
ve gesitli caligmalardan bahsedilmeye 6zen gosterilmistir.
Ayrica izleyicinin sadece bakip ge¢meyecegi, izleyiciyle
etkilesimli bir iletisime giren 6rneklere ¢alisma kapsa-
minda yer verilmeye ¢aligitlmistir. Bu dogrultuda segilen

20 enstalasyon eseri incelenerek kategorize edilmistir.
Elde edilen bulgular dijital fabrikasyon sonucu eserlerin
artis gosterdigi 2010dan giiniimiize kadar olan gelisim
stireci ile ilgili verileri kapsamaktadir. 21. yiizyil ¢ag-
das sanat pratiklerindeki enstalasyon ornekleri tizerin-
den agiklayici iligkiler kurabilmek amaciyla Isbitiren’in
(2020) dijital (sayisal) tiretim tekniklerine ait ve Kayan
ve Sazlr'nin (2023) kullanilan malzemeye ait siniflandi-
rilmalarindan yararlanilarak; bu arasgtirma kapsaminda
incelenen eserler iiretim teknikleri ve kullanilan malze-
me ag¢isindan siiflandirilmistir. Yine Kayan ve Sazlrnin
(2023) yerlesim sekillerine ait siniflandirmadan yola ¢1-
kilarak kullanim alani agisindan siniflandirilmaya gidil-
mistir (Ek 1). Bu baglamda, sanat enstalasyonlarindaki
malzeme kullanimi ve dijital tiretim tekniklerini incele-
yen bu ¢aligmada nasil bir yol izlenecegi Sekil 1'de ¢calisma
modeli ile belirlenmistir.

Cerebral Hut

Cerebral Hut, mimari ile insan diigiincesi arasinda direkt
olarak etkilesim kuran, kinetik bir enstalasyondur (Sénmez,
t.y.). EEG (elektroensefalografi) kaski ile olgiilen konsant-
rasyon seviyelerine gore yapinin formu, tepkisel olarak
kodlanmis motorlar sayesinde gercek zamanl degisir. Hafif
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Sekil 4. The Fitting Room/ Mamou-Mani & Arup Associates/ $anghay, Cin/ 2014.

Gorsel, Mamou-Mani web sitesinden alinmigtir (Mamou-Mani, 2014). Erisim: 05 Nisan 2025, https://mamou-mani.com/project/the-fitting-room/

ahsap iskelet ve elastik kumas malzeme kullanilarak olus-
turulan yapi, kullanicinin zihinsel durumuna gore fiziksel
olarak yeniden sekillenir (Ozel Office, 2019) Sekil 2).

Polymorph

Caligma seramik malzemenin dijital tasarimi ve stan-
dart dist seramik bilesenlerin icin yenilik¢i tiretiminden
olusmaktadir (Sabin, t.y). 1400 djjital olarak iiretilmis ve
elle dokiilmiis seramik bilesenler, biiyiik bir asili mekéansal
yapi olusturmak igin i¢ ice gegirilip gerilmistir (Rosenfield,
2025). Boylece gelenekselin diginda seramige karmasik
ozellikler basitce eklenir (Sekil 3).

The Fitting Room

Kurulum, magazasinin cephesini hareketlendiren dev
bir heykelsi origami olarak cephenin biiyitk bir mimari
“sapka” ve “elbise” gibi canlandirmaktadir. Miisteriler ve
yoldan gegenler pencerede poz vererek tasarimla etkile-
sime girebilmektedir. Formun kavisli kadins1 dis hatla-
riyla, erkeksi {icgen i¢ bilegenlerle tezat olusturur ve Cin
kiltiirtindeki ikilik (ying-yang) kavramini yansitir (Ma-
mou-Mani, 2014). Ayni zamanda izleyiciyi magazanin
icine davet eden kivrimli yap: da basli basina bir etkilesim
ifade etmektedir (Sekil 4).

Spine

Tasarim disiik enerjili LED ampullerle olusturulmus
etkilesimli bir omurga aydinlatma heykelinden olusur. Isi-
g hareketle etkilesimini gortiniir kilacak sekilde secilen
kisilabilir LED ampuller ve esnek tastyici ahsap bilesenler-
den olugan yapy, dijital tasarim ve parametrik modelleme
ile olugturulmustur. insan hareketine duyarl bir sistemle
151k insan hareketiyle senkronize edilmistir (Inglessis, t.y.).
Boylece ziyaretcilerin mekén icindeki fiziksel hareketleri-
nin kurulumla etkilesimi 151k araciligiyla dogrudan dene-
yimlenebilir (Sekil 5).

Traveling Through Space and Time

Caligma, 6zel olarak ortilmiis renkli elyafin ve uzay
giysilerinde kullanilan endiistriyel bir malzemenin elle dii-
gtimlenmesiyle olusturulan 6zel bir sicimin ve endiistriyel
dokumaciliginin bir kombinasyonudur (Thomas, 2025).
Sanatgi lif heykellerinin tasarimina yardimeci olmast i¢in
o6zel olarak gelistirdigi yazilimlar1 kullanmistir. 3 boyutlu
heykel, dijital olarak modellenerek tasarlanmistir. Enstalas-
yon, izleyiciyi renkli liflerin, diigtimlii ¢izgilerinin i¢ine yer-
lestirilmis 3 boyutlu hacimsel formlar1 hayal etmeye davet
eder (Echelman, t.y.) (Sekil 6).
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Sekil 5. Spine / Studio INI / Londra Tasarim Festivali, Ingiltere/ 2015.

Gorsel, Studio INI web sitesinden alinmistir (Inglessis, t.y.). Erisim: 20 Nisan 2025, https://www.nassia-inglessis.com/spine-2-1

Lumen

Enstalasyon, dijital olarak oriilmiis ve robotik ola-
rak dokunmus elyaftan insa edilen biyomimetik tasarim
yaklasimina sahiptir. Giin boyunca siirekli degisen giines
15181 rengini yakalamak ve goritintillemek icin tasarlan-
muis tekstiller, foto-litminesans ve giines aktif ipliklerden
olusturulmus 250 asili boru yap: igerir (Sabin, 2017).
Yeni malzemelere yonelik kesifsel yaklasiminda uygula-
malar1 ve disiplinleri kapsayan; sosyal ve ¢evresel olarak
duyarli ve etkilesimli bir yapidir. Lumen, ziyaretgileri s1-
cakliga, glines 151¢1na ve harekete verdigi tepkiyle etki-
lesime giren katilimecilara donistiirityor (Lynch, 2025).
Gece 1s1kla parlayarak, giindtzleri serinletici bulutlara
doniiserek ziyaretcilere fiziksel ve duyusal deneyimler
yaratir (Sekil 7).

The Textile Hybrid M1

Cam elyaf takviyeli polimer (GFRP) ¢ubuklar ve tekstil
membranlardan olugan yapi, hesaplamali tasarim ve fizik-
sel prototipleme teknikleriyle tretilmistir. Enstalasyon,
tarihi ¢evreye minimum miidahaleyle maksimum mekan-
sal etkiyi hedeflerken, dogadan esinlenen esnek ve daya-
nikl bir sistem sunar (Lienhard & Knippers, 2015). Ayn1
zamanda, yeniden islevlendirilen alanda toplanti, ¢aligma
ve arkeolojik faaliyetlere ev sahipligi yaparak, hibrit yapi-
larin ve hesaplamali tasarimin mimarlikta sundugu yeni
olanaklar1 ortaya koymay: amaclamaktadir (ICD Stutt-
gart, t.y.) (Sekil 8).

Urban Imprint

Kamusal alanda bulunan enstalasyon, mimariyi kul-
laniciyla etkilesime giren bir yapiya doniistiirmeyi amag-
layan, kinetik ve tamamen mekénik bir Gretimdir (Office
Magazine, 2019). Ziyaretginin hareketiyle tepki veren bu
yapy, dijital tasarim araglariyla modellenmis ancak analog
sistemlerle tretilmistir. Proje, bireyin fiziksel ¢evresiyle
kurdugu iliskiyi yeniden tanimlayarak mimariyi deneyim
temelli ve katilimci bir deneysel alana dontistiirtir (Martin,
2025) (Sekil 9).

Totems

Melanin pigmentinin 3D yaziciyla iiretilen seffaf tug-
lalar i¢ine enjekte edilmesiyle olusturulan enstalasyon,
doganin canli hiicreler araciligiyla mimaride mevcut ol-
mayan islevleri yapiya dahil etmesinin yollarini kesfeder
(MoMA, t.y.). Izleyiciyi doga, ekosistem ve siirdiiriilebi-
lirlik {izerine diistinmeye sevk eder. Proje, biyolojik mal-
zemelerin mimaride gelecekte nasil “bariyer” ve “arabu-
luculuk” islevleri gorebilecegini varsayimsal olarak ortaya
koyar (Aouf,2025) (Sekil 10).

Cloud Affects

Cloud Affects, algoritmik iiretken tasarim ve robot des-
tekli 3D baski tekniklerini kullanarak bulut bilisimin etki-
sini arastiran goémiilii ses enstalasyonudur. Proje, robotik
tiretim ve karbon fiber gibi malzemeleriyle iretilmis bir
formdur. Uretimde, lazerle kesilmis celik plakalarla karbon
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Sekil 6. Traveling Through Space and Time/ Janet Echelman/ Italya / 2016.

Gorsel, Janet Echelman web sitesinden alinmugtir (Echelman, t.y.). Erisim: 18 Nisan 2025, https://www.echelman.com/work#/project/como-italy/

Sekil 7. Lumen enstalasyonuna ait giindiiz ve gece goriintiileri, Jenny Sabin Studio, MP1 Avlusu, New York, 2017.

Gorsel, Jenny Sabin Studio web sitesinden alinmigtir (Sabin, 2017). Erisim: 15 Mayis 2025, https://www.jennysabin.com/lumen

fiber dokiim teknikleri kullanilmis, tasarim siireci ise stirii
zekést algoritmalar1 araciligiyla gerceklestirilmistir (Mc-
Callum, 2025). Bu enstalasyon, izleyicileri bulut bilisim gibi
soyut teknolojilerin gevresel sonuglarina ve olusturdugu
enerji titketimine odaklar. Kismen Isvigre Alpleri ve An-
tarktikadaki buzul erimelerinin kayitlarindan ve atmosfer-
deki sera gazlarinin tespitinden meydana gelen eser kiiresel
iklim degisikliginin etkisini duyulabilir hale getirir (Design

Robotics, 2020). 3D baskiyla tiretilmis esnek yiizeyler izle-
yiciyi par¢anin igine ¢eker ve hem teknolojinin etkisini hem
de cevresel sorunlari sorgulatir (Sekil 11).

Mock-Up

Projede, dogal keten liflerinden tretilen ve basit geo-
metrilere sahip modiiller tasarlandi. Dijital tasarim, yapisal
simiilasyon ve vakum destekli tiretim yontemleri kullani-
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Sekil 8. The textile hybrid M1.

Gorsel, ICD Stuttgart web sitesinden alinmistir (ICD Stuttgart, t.y.). Erisim tarihi: 20 Nisan 2025, https://www.icd.uni-stuttgart.de/projects/m1-buil-

ding-at-la-tour-de-larchitecte/

larak 2 m yiiksekliginde, 14 modiilden olusan ve sadece 20
kg agirliginda bir maket olusturuldu. Modiiller farkli ha-
fif kopitk kompozisyonlarina da monte edilebilmektedir.
Proje, Stuttgart Universitesi ve Cek Teknik Universitesi is
birligiyle 3 aylik bir ¢aligmanin Grtintdiir (ITKE Stuttgart,
2020) (Sekil 12).

Protomycokion

Protomycokion, bitki atiklar1 ve miselyum kullanilan
biyoloji ve mithendislik, insan ve ekoloji arasindaki sinirin
asilabilecegi ve yeni siirdiiriilebilir modeller tiretilebilecegi
fikrini 6ne stiren bir mimari ve malzeme deneyidir (Lund
University, 2024). Mimari i¢in yeni ve siirdiiriilebilir olan bu
malzeme ve 3D baski teknolojisi kullanilarak tiretim yapil-
mustir. Kendiliginden kaynakli birlesmesi (myco- welding)?
biitiin haline gelmistir (Goidea vd., 2020). Boylece siitunun
goriiniisii organik dogaya gonderme yapar (Sekil 13).

Casa Batll Stairs & Atrium
Binanin Mayis 2021deki pandemi sonrasi yeniden acilist
i¢in Kengo Kuma and Associates’in Casa Batlléda olustur-

dugu enstalasyon, anodize aliminyum baglant1 zincirlerin-
den olusan katmanl bir agla gerceklestirilmistir (Elengical,
2025). Malzeme, Gaudinin organik formlarindan esinle-
nerek egimli tavanlar ve merdiven altlarina uyacak sekilde
i¢ boyutlu dijital modelleme ve 6zel montaj teknikleriyle
uygulanmistir. Zincir halkalari, tstten alta dogru agik gri-
den koyu siyaha gecerek 1sikla etkilesimli gorsel bir akig
yaratir (Kriskadecor, 2025). Bu enstalasyon, Gaudi’nin 1g1tk
anlayisina modern bir saygi durusu niteligindedir ve Casa
Batllénun mimari mirasina ¢agdas bir katk: sunarak fiziksel
malzeme araciligiyla 151810 estetik potansiyelini ve ziyaretci-
de uyanan duygusal tepkiyi 6n plana ¢ikarir (Sekil 14).

Poeitic Veil

Proje, Delft Teknik Universitesi Bilim Merkezi'nin giri-
sine deneysel arastirmalar i¢in bir test alan1 saglamaktadir.
Enstalasyon, hafif biyopolimer uyumlu yapilar, minyatiir
etkilesimli elektronik dizileri ve dinamik tepkisel davranis
gibi ¢ok sayida yenilik¢i teknolojiye sahiptir. Boylece izle-
yiciler deneysel mimari, elektronik, davranis programlama
ve mekansal sesi kesfedebilirler (Beesley, 2022) (Sekil 15).

3

Miselyumun kendi kendine biiyiiyerek organik olarak birlesmesi yontemidir.
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Sekil 9. Urban Imprint/ Studio INI/ A-D-O Avlusu, ABD/ 2019.

Gorsel, Office Magazine web sitesinden alinmugtir (Office Magazine, 2019). Erisim tarihi: 05 Nisan 2025, https://officemagazine.net/urban-imprint

Sekil 10. Totems/ Neri Oxman & MIT / MoMA, ABD /2019.

Gorsel, MOMA web sitesinden alinmistir (MoMA, t.y.). Erisim tarihi: 25
Nisan 2025, https://www.moma.org/audio/playlist/305/3939

Sensbiom II

Sensbiom II, Crafting Plastics Studio ve DumoLab tara-
findan gelistirilen, UV 1sinlarina tepki vererek renk degis-
tiren; insanlar1 goriinmez tehditlere karst uyarabilen, ¢ev-
resel olarak aktif ve duyulabilir nitelikte programlanabilir
gevre dostu bir biyomalzemeyi vurgulayan bir kurulumdur.
Malzeme, seliiloz ve alg bazli kompozitten tiretilmis ve ici-
ne dogal fotokromik pigmentler (potasyum, sodyum, sili-
ka, antosiyaninler) agilanmistir (Duong, 2025). UV seviyesi
arttik¢a saridan kirmiziya dénen renklerle, kullaniciyr go-
rilnmez UV tehlikesine karsi gorsel olarak uyarir. Bu ye-
nilik¢i malzeme, hizli tepkime veren ve gelecekte sentetik
biyolojiyle gelistirilebilecek, ¢evreyle etkilesimli bir iiretim
yaklagimi sunar (Aouf, 2023) (Sekil 16).

ReGrow Willow

ReGrow Willow, toprak ve sogiit gibi dogal, geri doniis-
tiirtilebilir malzemeleri dijital iretim teknikleriyle birlegti-
rerek siirdiiriilebilir bir insaat modeli sunar. Ozellestirilmis
dijital tasarim ve robotik tiretimle gelistirilen sistem, sogiit
dallarini takviye ve kalip olarak kullanirken, topragi basing-
la yerlestirerek atiksiz ve malzeme verimli bilesenler tire-
tir (Karlsruhe Institute of Technology, 2025). 2023 BUGA
Mannheimda sergilenen bu enstalasyon, izleyiciye dogayla
uyumlu, yerel kaynakli ve siirdiiriilebilir mimari ¢evre ya-
ratmaya yonelik biitiinciil bir gegisi gostermektedir (Khan,
2024) (Sekil 17).
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Sekil 11. Cloud Affects/ RMIT Universitesi & Philip Samartzis & Roland Snooks/ Shenzhen Biennale, Cin / 2020.
Gorsel, Design Robotics web sitesinden alimuigtir (Design Robotics, 2020). Erisim tarihi: 21 Mayis 2025, https://designrobotics.net/2020/11/30/cloud-af-

fects-with-philip-samartzis-roland-snooks/

Rhubarb

Enstalasyon, ¢evre dostu mimarlik anlayisiyla tiretilmis
3D baskili bilesenlerden olusur; bu pargalar, evsel atiklar-
dan tiretilmis el yapimi PET filament, endiistriyel sonrasi
atiklardan elde edilen rPET ve biyolojik olarak parcalanabi-
lir miskantus bitkisine dayali NOVINOV malzemeleri gibi
ti¢ farkli siirdiiriilebilir materyalden tiretilmistir. Uretim sii-
reci hem el isciligini hem de endiistriyel teknikleri bir araya
getirerek 3D baskili pargalarin ses, 151k ve harekete duyarlt

etkilesimli bir mekana dontstiiriilmesiyle meydana getiril-
mistir (Abdel, 2024). Bu gegici yapy, izleyicinin hareketini
bir ses heykeline doniistiirerek sanat1 yalnizca izlenen degil,
katilimla sekillenen bir deneyime dénistiiriir (XXI, 2024).
Béylece izleyici hem sanat eserinin konusu hem de etkin-
lestiricisi olmaktadir (Sekil 18).

Moss Column
Moss Column, yosun gibi canli organizmalari 3D bas-
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Sekil 12. Mock-Up/ ITKE, BioMat Group, Stuttgart Universitesi/ Almanya/ 2020.

Gorsel, ITKE Stuttgart web sitesinden alinmusgtir (ITKE Stuttgart, 2020). Erisim tarihi: 25 Nisan 2025, https://www.itke.uni-stuttgart.de/research/bu-

ilt-projects/biomat-flat-to-spatial-mockup-2020/

ki ile iiretilmis mimari yapilara entegre eden deneysel bir
projedir. PLA pelet malzeme, Fused Granulate Fabrication
(FGF) yontemiyle, 6 eksenli robotik kol kullanilarak 3D
yazdirilmustir (Parametric Architecture, 2024). Yosun, yii-
zeye tutunarak yapay yapiyla birlesir ve siirdiiriilebilir mi-
mari i¢in doga ile yapinin etkilesimini vurgular. Bu, kentsel
ortamlar ile dogal diinya arasinda uyumlu bir birlikteligin
yolunu agar (Abdel, 2024) (Sekil 19).

Adobe Oasis

Kaliforniyanin Coachella Vadisinde Desert X sergisi
kapsaminda planlanan enstalasyon, yerel yapim teknikleri-
ni gelismis dijital Giretimle bir araya getiren bir dizi oluk-
lu toprak gecitten olusmaktadir. Kirmizi kerpigten oluklu
ritmik seritlerle katmanlanan duvarlar, ¢evredeki palmiye
govdelerinin dokusunu taklit eder (Desert X, 2025) ve ¢oli
hafiza, doniigiim ve direnis alani olarak yeniden hayal eden
miidahaleler ¢agrisiyla uyumlu hale getirir. Bu proje, 1848
oncesi San Luis Vadisinin ¢gamur ingaat geleneklerini, 3 bo-
yutlu baski teknolojisinin hassasiyetiyle yeniden yorumla-
maktadir (Khan, 2025) (Sekil 20).

Aevum

Milano Tasarim Haftasi kapsaminda INTERNI “Cre-A-
ction” sergisinde sergilenen enstalasyon geleneksel mermer
isciligiyle robotik katki iiretimini yan yana getirerek ¢cagdas
mimaride malzemenin yenilik¢i ve aligilmadik uygulama-

larini aragtirir (Griven, 2025). Biri kat1 mermerden, digeri
ise mermer tozu atiklar1 iceren 3D baskili 6zel beton kari-
sumiyla iretilen iki kemerden olusan yapi, sadece iki haf-
tada iretilip yedi giinde kurularak siirecin hiz ve esneklik
boyutunu da vurgular. Aevum, malzeme dongiiselligi, geo-
metrik karmagiklik ve siirdiiriilebilir tasarim potansiyelini
gozler oniine sererken, izleyiciyi geleneksel ile dijital olanin
mimari iiretimde nasil bir araya gelebilecegi iizerine diisiin-
meye davet eder (Baydir, 2025) (Sekil 21)

BULGULAR

Giiniimiizde tasarimcilar gelisen teknolojik imkénlarla
galigmalarinda yeni bir tasarim dili olusturma imkanina
sahip olmakla beraber tasarimlarinin kavramsal zeminini
izleyiciye en dogru bicimde aktarma noktasinda alternatif-
ler iiretebilmektedirler (Kayan & Sazli, 2023). Yani gelisen
teknolojilerle mimarlik pratigiyle baglantili tasarim ve tire-
tim pratikleri de degismektedir. Buna bagh olarak kullani-
lan malzeme ve iiretim yontemleri secilen drnekler tizerin-
den caligma Tablo 1'de siniflandirilmistir. Malzeme bashigt
altinda yeni yapim sistemlerinde kullanilan malzemelerin
cesitliligi 6nem kazanmaktadir. Uretim teknigi bashgiyla
birlikte dijital fabrikasyon metotlarinin sanat ve mimarlik
disiplininde de uygulanabilirligi kanitlanmaktadir. Mekan
tretiminde geleneksel tiretim teknikleri yerine yenilikgi
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Sekil 13. Protomycokion/ bioDigital Matter Lund Univer-
sity / Venedik Mimarlik Bienali / 2020.
Gorsel, Lund University web sitesinden alinmigtir (Lund University, 2024).

Erisim tarihi: 26 Nisan 2025, https://www.abm.Ith.se/60th-anniversary/
protomycokion-biodigital-furutures/

yollarin ve malzeme uygulamalarinin tasarim siirecinde et-
kin oldugu o6rneklerle gosterilmektedir. Boylece tasarimci-
nin dretim-uygulama endisesi ortadan kalktig1 ve hesapla-
mali tasarimin etkin oldugu sayisal iiretim teknolojilerinin
kullaniminin yayginlastigindan s6z etmek miimkiindiir.

Yeni yontemlerin getirdigi siireglerle birlikte sanat ve
bilim is birliginin 6n plana ¢iktigr goriilmektedir. Diji-
tal tasarim-iiretim alaninda galigmalar yapan sanat¢i ve
gruplara bakildiginda biyoloji, fizik, matematik, malzeme
bilimi, mithendislik ve yazilim gibi gesitli alanlar ortaklaga
caligmaktadir. Boylece ¢agin getirdigi yeniliklerle tasarim
¢ok yonlii ele alinarak ¢ok-disiplinli kurgularla bir tiretim
stireci yapilmaktadir (Oktan & Vural, 2019). Sanatcilar di-
jital tiretim yontemlerini malzeme bilimi ve biyoteknoloji
ile sentezleyerek, sanatin ifadesinde aligilmisin 6tesine geg-
mislerdir.

Bu baglamda malzemenin yeninden yorumlanmasi,
yeni malzeme ¢aligmalari, tiretim tekniklerindeki gelisme-
ler, teknolojik ekipmanlarin sanata ve mimariye katilmas:
hayal edilen ile ortaya koyulan tasarim arasindaki sinirla-
r1 ortadan kaldirmaktadir. Ayni zamanda izleyici ve sanat
triind arasindaki sinirlari da ortadan kaldirmaktadir. Ta-
sarima dokunmak, deneyimlemek, dahil olabilmek ve onu
hissetmek mekéansal enstalasyonlarin etkisini giiglendir-
mektedir. Sasirtmak ve bir fikri aktarma dirtiisti uyandiran

caligmalar daha akilda kalicili olmakla birlikte daha anlamli
ve taniml1 hale gelmektedir. Sergi mekanlarinda, kamusal
mekanlarda ya da egitim arastirmalarinda kendine yer edi-
nen bu enstalasyonlarin var olmasi yeni malzeme ve iiretim
sistemleriyle miimkiin olmaktadur.

Incelenen literatiir baglaminda yillara gore sayisal tasa-
rim yontemleri ve / veya dijital tiretim tekniklerinin kul-
lanildig1 enstalasyon sayis1 artmaktadir. Hatta ayni sanatgi
veya mimarin sayfasindaki ¢aligmalara bakildiginda kisi
ozelinde de djjital tiretim yontemlerinin kullanildig: ¢alis-
malarin sayis1 artmaktadir. Parametrik modelleme, robotik
tiretim, 3D baski ve dijital sistemlerin entegresi gibi uygula-
malar sayesinde sanatcilar organik ve dinamik formlar elde
edebilmektedirler. Ayrica EEG, hareket sensorleri, interak-
tif elektronikler ve biyometrik sensérler gibi yardimcilarla
sanat eserlerinin kullanicinin fiziksel veya biyolojik verileri
ile ger¢ek zamanda etkilesime gegecek sekilde gelistirilebi-
lirler. Bu, tamamen dinamik ve etkileyici manzaralarin olu-
sumunu saglar.

Yillar gectikce yenilik¢i malzeme arayiglar: yogunlas-
mis ve ¢esitli, yeni biyo-malzemelerin kullanimi artmis-
tir. Sanat enstalasyonlarinda biyomalzemeler ve kompo-
zitler geri donistiiriilebilmektedir. Klasik sinirlari daha
stirdiirtlebilir ve ¢evre dostu sekilde agarak alisagelmis
mantiga meydan okuyan yaratici malzeme yaklasimlar:
da tasarimci i¢in gelisen teknolojilere dair ilgi ve deney
alani olmustur. Ornegin Totems ¢alismasi melanin pig-
mentinin 3D yazdirilmig seffaf tugla icine enjekte edilmis
ve pigmentin kanallar boyunca hareket eden biyolojik bir
yap1 elde edilmistir. Bir bagka 6rnek olarak Seobiom II
enstalasyonunda seliiloz fotokromik pigmentler kullani-
larak ultraviyole 1sinlariyla renk degistiren canli bir yap:
olusturuldugu soylenebilir. Bunlar ve bunun gibi 6rnekler
biyoloji ve/ veya malzeme alanindaki deneylerin mimari-
de bi¢cim bulmusg halidir. Cesitli yeni nesil malzemelerin
uygulama sahasi olan kurulumlar sanatta ytikselen ekolo-
jik diistinceyi vurgulamaktadir.

Ote yandan yine siirdiiriilebilirlik ilkesi gercevesinden
zamanla yerini beton gibi endiistriyel malzemelere birakan
dogal ve geleneksel malzemeler yeniden ilgi gormeye bas-
lad1. Coliin ortasinda sergilenen Adobe Oasisde bolgenin
gecmisinde bulunan toprak malzemenin (kerpic) yeni re-
ceteler, tasarim metotlar1 ve iiretim yontemleriyle yeniden
yorumlandi. Kurulum bélgenin tarihsel yapim tekniklerine
isaret etmektedir. Bu ¢aligma geleneksel malzemenin tize-
rinde ¢alisildiginda neler elde edilebilecegi gozler 6niine
sermektedir. Ekolojik diisiinceyi vurgulamak icin her za-
man sifirdan bir seyleri kesfetmenin gerekmedigine de de-
ginmektedir.

Yukarida deginildigi gibi malzemeler yenilik¢i tiretim
tekniklerinden ¢okga etkilenir. Ornegin Aevumda bir arada
gortinen hizli prototipleme, 3D baski gibi teknolojiler, yiik-
sek kalitede tiriinler ortaya koymaya olanak tanir; Lumende
goriinen robotik dokuma ve dijital 6rgii gibi uygulamalar,
malzemenin islevsel ve gorsel yonlerini efektif sekilde kul-
lanmay destekler. Bu anlamda, malzemeler ve iiretim sii-
regleri birbirleriyle etkilesime girerek, sanat eserinin tasa-
rim kalitesini ve insan ilgisini artirir.
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Sekil 14. Casa Batll6 Stairs & Atrium / Ispanya/ 2021.

Fotograf, yazar tarafindan 2025 yilinda gekilmistir.

Uretimin siirdiiriilebilirligi, ekolojik ve atik malzeme-
ler ve dijitallesmeyle geri doniisiim sanat kurulumlarinda
yeni yaklasimlar olarak karsimiza ¢ikiyor. Bu dogrultuda
sanatcilar ve egitim kurumlari, biyo-bozunur ve ¢evre
dostu igerikleri; enerji ve madde verimliligini artiran diji-
tal teknikleri secebilmektedir. Buna bagl olarak, ekolojik
olarak bilingli ve dongiisel tiretim modelleri sanat pratigi
igin yeni norm haline gelmektedir. Dijital tiretim temel-
li olusturulan hibrit formlar disiplinler aras: tiretimi be-
raberinde getirerek olusturduklar: sanat enstalasyonlar:
cevresinin mekansal ve yapisal derinliklerine sizar. Yeni
malzemeler, yeni dijital iiretim yontemleri, sanat-mimar-
lik arakesitinde bi¢cim, deneyim, yap1 ve mekéanin yeniden
tanimlanmasina izin verir.

SONUC

Sanat enstalasyonlari bir tiir olarak ortaya ¢ikmaya basla-
mastyla her ne kadar sanatin kapali sergi alanlarindan ¢ikip
gevresiyle ve bireyle etkilesime girmesini saglasa da bu etkile-
sim cogunlukla gorsel olarak algilanir seviyede kalmaktaydu.
1960’lardan sonra sanatgilar teknoloji ve bilime dayali uygula-
malar1 deneyimleyerek multidisipliner is birligiyle bilimsel ve
teknolojik gelismelerin sanata dahil edildigi yeni yaklasimlar
ortaya ¢ikarmaya baglamustir (Erkan, 2021). Bu yeni sanat tiirii
1960’1 yillarda ilgi gekmeye baslasa bile asil eserler 21. ylizy1-
lin baglarindan itibaren ortaya koyulmaya baglanmustir. Dahast
hala deneylerin siirdiigii; bilimin ve teknolojinin gelismesi 151-
ginda stirekli kendini doniistiiren ve yenileyen bir yapidadir.
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Sekil 15. Poeitic Veil: Living Architecture Prototype Testbed, Delft Teknik Universite Bilim Merkezi, Hollanda, 2022.

Gorsel, Philip Beesley Studio web sitesinden alinmistir (Beesley, 2022). Erisim tarihi: 12 Nisan 2025, https://www.philipbeesleystudioinc.com/sculpture/

poeitic-veil-living-architecture-prototype-testbed/

Bahsedilen doniisiimde dijital iiretim tekniklerinin
sagladig yapisal ve bicimsel olanaklar belirleyici olmus-
tur. Ozellikle parametrik modelleme, 3D baski ve robotik
dretim gibi teknolojiler, sanat¢ilara tiretim stireclerinde
esneklik sunmakta ve izleyicinin aktif oldugu ¢ok duyusal
deneyimsel ortamlarin olusmasini saglamaktadir. Bu siireg-
te sanat¢inin rolii degismis, geleneksel bicim yaratimindan
sistemin kurallarin1 tanimlamaya evrilmistir (Stefanska &
Dixit, 2020). Geleneksel yontemlerin yerini yenilik¢i mal-
zeme ve teknolojilere birakmasiyla gelen degisimin sanatin
yalnizca iiretimini degil, deneyimsel ve kavramsal yapisini
da etkiledigi ortaya koyulmustur. Izleyiciyle dogrudan etki-
lesim kuran sistemlerin klasik izleme bi¢imlerine gii¢lii bir
alternatif sundugu goriilmektedir. Toprak (2020), sanatta
dijitallesen uygulamalarin genis kitlelere ulasiyor olmasi-
nin geng kusak sanat¢ilarin bu alana yoénelimini arttirdig:
ve disiplinler arasi etkilesimle yeni yorumlama bigimleri-
nin gelismesine zemin hazirladig1 sonucuna varmaktadar.

Malzeme uygulamalarinda hem geleneksel hem de
yenilik¢i malzemeler, dijital tiretim siiregleriyle birlestiril-
mekte ve yeniden yorumlanmaktadir. Yuan & Sun (2025)
bu baglamda, “cesitli disiplinler arasinda malzeme ¢esitli-
liginin sanat iiretiminde inovasyon potansiyelini genislet-
tigini” ifade ederek, enstalasyonlarda kullanilan malzeme
gesitliliginin tasarimcilara daha genis ifade 6zgurligi sag-

ladigin1 gostermektedir. Ote yandan biyomalzemeler, geri
donistirilmiis icerikler ve hatta canli organizmalarin ya-
pinin iretiminde kullanilmasi; geleneksel malzeme kullani-
mini yeniden degerlendirilmesi gevre bilinci ve siirdiiriile-
bilirlige dayal1 yaklagimlarin sanat icinde daha belirgin hale
geldigini gostermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, sanat iretiminde diji-
tal teknolojilerin entegrasyonu, uygulama-iiretim a¢isindan
tasarimcinin geleneksel iiretim kisitlarini biiyiik 6l¢iide orta-
dan kaldirmakta ve hesaplamali tasarimin 6n planda oldugu
sayisal tiretim tekniklerinin yayginlasmasini saglamaktadir.
Bu teknolojilerle birlikte malzeme kullanimi azalmakta,
tiretim stiregleri hizlanmakta ve karmagik formlarin uygu-
lanabilirligi artmaktadir (Sen Bayram, 2020). Renkgi Tagtan
(2018), glinlimiizde enstalasyon sanatinin farkli teknikler ve
malzemeler araciligiyla sinirlar1 genisleyen melez bir alan
haline geldigini ifade etmektedir. Bu sayede giincel toplum-
sal meseleleri farkli anlatim bigimleriyle ele alinmasinin
arttigini vurgulamaktadir. Bahsedildigi tizere bu gelismeler,
yalnizca teknik degil, ayn1 zamanda kavramsal, duyusal ve
toplumsal a¢idan da yeni bir diistince bicimini beraberinde
getirmektedir. Artik tasarim, sadece estetik bir bi¢im yarat-
ma cabas1 degil; ¢evresiyle iligki kuran, kullaniciyla etkile-
sime giren ve ¢ok duyulu bir deneyim sunan biitiinciil bir
tiretim stireci olarak goriilmektedir. Bu degisimin bir sonucu
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Sekil 16. Sensbiom I1/ Crafting Plastic Studio & DumoLab / Alvaco, Italya / 2023.

Gorsel, Trendhunter web sitesinden alinmigtir (Duong, 2023). Erisim tarihi: 28 Mayis 2025, https://www.trendhunter.com/trends/sensibiom-2

Sekil 17. ReGrow Willow/ Karlsruhe Teknoloji Enstitiisii /Federal Bahgecilik Fuar1 (BUGA) / 2022-2023.

Gorsel, Desingboom web sitesinden alinmugtir (Khan, 2024). Erisim tarihi: 30 Mayis 2025, https://www.designboom.com/architecture/regrow-wil-
low-hybrid-earth-construction-system-digital-fabrication-karlsruhe-institute-of-technology-03-17-2024/
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Sekil 18. RHUBARB/ Atelier DARN / Hotel d'Aures’in avlusu, Fransa / 2024.

Gorsel, XXI web sitesinden alinmustir (XXI, 2024). Erisim tarihi: 02 Haziran 2025, https://www.xxi.com.tr/guncel/haber/atelier-darn-rhubarb-i-
le-fav-2024-halk-odulunu-kazandi

Sekil 19. Moss Column / Yong Ju Lee Architecture / Jongno Bolgesi, Giiney Kore / 2024.

Gorsel, Parametric Architecture web sitesinden alinmugtir (Parametric Architecture, 2024). Erisim tarihi: 05 Haziran 2025, https://parametric-architec-
ture.com/moss-column-yong-ju-lee-architecture/?srsltid=AfmBO0qZPTs2t4bWJUtDX9OX TcVbQw-IIfMFGENVErzcxeIQ1XE0Slhy
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Sekil 20. Adobe Oasis / Zaha Hadid Architects & Vertigo / Desert X, ABD / 2025.

Gorsel, Desert X web sitesinden alinmistir (Desert X, 2025). Erisim tarihi: 12 Haziran 2025, https://desertx.org/dx/dx-25-coachella-valley/ronald-rael

Sekil 21. Aevum / Zaha Hadid Architects & Vertigo / Mila-
no Tasarim Haftasy, Italya / 2025.
Gorsel, Griven web sitesinden alinmustir (Griven, 2025). Erisim tarihi:

12 Haziran 2025, https://www.griven.com/NewsDS.aspx?lang=en&mar-
ket=griven&iid=11605

olarak, enstalasyon sanaty; sanat, mimarlik, teknoloji ve pozi-
tif bilimleri kapsayan disiplinler arasi bir tiretim alani haline
gelmistir (Yiicel,2020). Calismada sunulan 6rneklerle de go-
rildigii tizere bu dontistimiin gelecekte daha da yayginlasa-
cagini ve sanatin mekéan, malzeme ve izleyici ile kurdugu ilis-
kinin biiytik 6l¢tide genisleyecegini gostermektedir. Bu ayn:
zamanda, tasarimlarin sergilendigi kamusal acik ve yar1 agik
alanlarin imaji, sosyallesme olanaklar: ve mekénsal degerle-
ri tizerinde dogrudan bir etki yaratmaktadir. Uretilen sanat
eserleri, yapilan calismalar gosteriyor ki bu alan giinimiizde
aragtirma sahasi olma ve giin gegtikce gelismelerle birlikte
degisim, gelisim i¢inde olma 6zelligini korumaktadr.

Etik: Bu makalenin yaymlanmasiyla ilgili herhangi bir
etik sorun bulunmamaktadur.

Cikar Catismasi: Yazar, bu makalenin aragtirilmasi,
yazarlig1 ve/veya yaymlanmasi ile ilgili olarak herhangi bir
potansiyel ¢ikar ¢atismasi beyan etmemistir.

Finansal Destek: Yazar, bu calisma i¢in finansal destek
almadigini beyan etmistir.

Yapay Zeka Kullanimina iliskin Agiklama: Makalenin
hazirlanmasinda yapay zeka kullanilmamustir.

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.

Ethics: There are no ethical issues with the publication
of this manuscript.
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Tablo 1. Kullanilan malzeme ve iiretim teknigine gore siniflandirma

Eser ad1 Malzeme Uretim yontemi
Cerebral Hut Hafif ahsap iskelet, elastik ~ Modiiler montaj sistemiyle kurulum; CNC kesim ahsap paneller ve lazer
kumag kesim destekli tekstil uygulamalari; parametrik modelleme yazilimlari ile
tretim siireci yonetilmistir.
Polymorph 1400 seramik bilesen 3D basku ile iiretilmis kontra kaliplar, iki pargali al¢1 kaliplarla elle dokiim;
parametrik tasarim (Rhino, Grasshopper) ve dijital fabrikasyon siiregleri.
The Fitting Room Polikarbonat paneller, Origami benzeri form ile dijital modelleme; Rhinoceros 5, Grasshopper3D,
aliiminyum iskelet Kangaroo, Freeform Origami, AutoCAD, TroCAM, lazer kesici (A2 yatak)
kullanilmustir.
Spine Kisilabilir LED ampuller,  Dijital tasarim, parametrik modelleme; insan hareketine duyarl: sistemlerle
esnek ahgap parcalar 151k senkronizasyonu; hareket sensorleri, mikrodenetleyici sistemler
(Arduino, DMX kontrol) kullanimistir.
Traveling Through Orme sicimler, renkli lifler ~ Ozel yazilim ile dijital heykel tasarimy; elle diigiimleme ve endiistriyel

Space and Time

dokuma tekniklerinin birlesimiyle olusturulmustur.

Lumen Dijital dokuma elyaflar, Biyomimetik tasarim yaklagimiyla dijital 6rme ve robotik dokuma; dzel

250 borulu yap: dokuma robotlari, sensor destekli interaktif sistemler ile Giretilmigtir.
The Textile Hybrid GFRP ¢ubuklar, tekstil Hesaplamali tasarim, fiziksel prototipleme; Grasshopper + FEA yazilimlari,
M1 membranlar esnek yapi testi ve montaj deneyleri kullanilmistir.

Urban Imprint

Beton, kauguk, 400 metal
kablo

Ziyaretci hareketine tepki veren kinetik yapy; dijital modelleme + analog
sistemler; hareket sensorleri, mikrodenetleyici sistemler ve CAD
modelleme araglari.

Totems Melanin pigmenti, seffaf 3D bask1 (SLA veya PolyJet ile); melanin enjeksiyon teknolojisi; biyolojik
3D baskili tuglalar malzeme entegrasyonu ve fotoreaktif pigment uygulamalar: kullanilmistir.

Cloud Affects Karbon fiber, lazer kesimli ~ Algoritmik tiretken tasarim, robot destekli 3D baski; karbon fiber dokiim
gelik teknikleri; Rhino, Grasshopper, siirii zekasi algoritmalari ve endiistriyel

robotik kol ile tiretim.

Mock-Up Keten lifi, hafif kopiik Dijital modelleme, yapisal simiilasyonlar (FEA); vakum destekli tiretim
kompozisyonlar1 teknikleri ile hafif ve gegirgen ylizey tasarimi yapilmugtir.

Protomycokion Bitki lifleri, mantar Performans odakli biyomalzeme tasarimi; 3D biyoyazicilar ve mantarsi

organizmalarin inkiibe edilmesi i¢in kontrollii biyoteknolojik ortamlar
kullanilmustir.

Casa Batllo Stairs &
Atrium

164.000 m anodize
aliiminyum zincir

Rhino/Grasshopper ile 3D modelleme; organik form uyarlamalar igin
6zel zincir montaj sistemleri; 151k etkilesimli deneysel kurgu ile {iretim
gergeklestirilmistir.

Poetic Veil

Hafif biyopolimer,
elektronik diziler

Biyopolimer malzeme tizerine yerlestirilmis mikro elektronik diziler;
interaktif programlama (Arduino), davranis programlama ve mekansal
ses teknolojileri kullanilmustir.

Sensbiom II

Seliilloz-yosun
biyokompozit, fotokromik
pigmentler

UV 1s181na tepki olarak renk degistiren biyomalzeme gelistirme; fotokromik
test laboratuvarlari, UV 151k cihazlar1 ve biyomalzeme reaktorleri
kullanilmigtir.

ReGrow Willow Dogal geri déniigtiiriilebilir - Ozellestirilmis dijital tasarim; robotik iiretim (sogiit takviyesi, toprak
toprak ve sogiit sikistiricl uglar), parametrik modelleme, verimli ve atiksiz tiretim yontemleri.
RHUBARB PET filament, rPET, 3D basky, el is¢iligi ve endiistriyel tekniklerin birlesimi; 151k, ses ve harekete

miscanthus bazli bioplastik

duyarli interaktif sistemler (Arduino + sensor devreleri) entegre edilmistir.

Moss Column

PLA pelet, yosun

FGF (Fused Granulate Fabrication) yontemiyle 6 eksenli robotik kol
kullanilarak 3D baski; biyolojik organizmalarin yiizey entegrasyonu
yapilmustir.

Adobe Oasis Kirmizi kerpig (toprak Geleneksel camur yap1 teknikleri ile biiyiik dlgekli 3D baski makinelerinin
malzeme) (toprak igin 6zel) birlesimiyle iiretilmistir.
Aevum Mermer ve mermer tozu Geleneksel tas ustalig1 ile CNC mermer isleme makineleri, 6zel beton

katkil1 6zel beton

karigimiyla robotik 3D beton yazicilar kullanilarak tiretilmistir.
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Ek 1. Segilen enstalasyon ¢aligmalar:

isim Yil  Tasarimc Sergi alam1 Sergilendigi yer
Cerebral Hut 2012  Ozel Office Kamusal, kapali istanbul Tasarim Bienali
mekan / Tarkiye
Polymorph 2013 Jenny Sabin Studio Yari- kamusal, ~ FRAC Merkezi / Fransa
kapali mekan
The Fitting Room 2014 Mamou-Manive Arup  Yari- kamusal,  Xintiandi/ Cin
Associates kapali mekan
Spine 2015  Studio INI-Nassia Kamusal, kapali  Londra Tasarim Festivali
Inglessis mekan / Ingiltere
Traveling Through 2016  Janet Echelman Kamusal, kapali  Como / Italya
Space and Time mekan
Lumen 2017  Jenny Sabin Studio Yari-kamusal, MP1 Avlusu, New York
acik mekéan / ABD
The Textile Hybrid 2018  ICD/ Stuttgart Kamusal, agtk  La Tour de L'Architecte
Ml Universitesi mekan / Fransa
Urban Imprint 2019  Studio INI-Nassia Kamusal, agtk ~ A/D/O Avlusu, Brooklyn

Inglessis

mekan

/ ABD
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Ek 1 (devamu). Segilen enstalasyon ¢aligmalar1

isim Resim Yil  Tasarimc Sergi alam1 Sergilendigi yer
Totems 2019  Neri Oxman / MIT Kamusal, kapali MoMA, New York /
mekan ABD
Cloud Affects 2020  RMIT University & Kamusal, kapali ~ Shenzhen Bienali / Cin
Philip Samartzis & mekéan
Roland Snooks
Mock-Up 2020  ITKE/ Stuttgart Yari-Kamusal, ~ BioMat Grup Bahgesi,
Universitesi agik mekan Stuttgart Universitesi /
Almanya
Protomycokion 2020  bioDigital matter Kamusal, kapali  Time Space Existence
column Lund University mekan - Venedik Mimarlik
Bienali 2021 / Italya
Casa Batllo Stairs 2021  Kengo Kuma & Yari- kamusal, ~ Casa Batllé / Ispanya
& Atrium Associates kapali mekan
Poeitic Veil 2022  Philip Bessley Yari- kamusal,  Delft Teknik Universite
kapali mekan Bilim Merkezi /
Hollanda
Sensbiom II 2023  Crafting Plastic Studio ~ Kamusal, agik Alcova, Milan / italya

& DumoLab

mekan
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Ek 1 (devamu). Segilen enstalasyon ¢aligmalar1

isim Resim Yil  Tasarimc Sergi alam1 Sergilendigi yer
ReGrow Willow 2023  Karlsruhe Teknoloji Kamusal, agck  Federal Bahgecilik Fuar:
Enstitiisti mekan (BUGA) / Almanya
RHUBARB 2024  Atelier DARN Kamusal, agik Hotel d'Aures'in avlusu
mekan / Fransa
Moss Column 2024  YongJu Lee Kamusal, agtk  Jongno Bolgesi / Gliney
Architecture mekan Kore
Adobe Oasis 2025 Ronald Rael Kamusal, agtck ~ Desert X /ABD
mekan
Aevum 2025 Zaha Hadid Architects  Yari-kamusal, Milano Tasarim Haftas1

& Vertigo

acitk mekan

/ Italya




